ENERGIEFORUM Warmeversorgung

Ein richtungsweisendes Instrument fiir die Warmenutzungsplanung

Warmekompass

Mit dem Wirmekompass steht Kommunen und anderen Akteuren ein flexibles,
an unterschiedliche Bediirfnisse anpassungsfahiges Instrument zur
Wirmebedarfsanalyse und zur Erfassung industrieller Abwirmepotenziale
inklusive einer Visualisierungsmoglichkeit lokaler Warmequellen und -senken
in der Wirmenutzungsplanung zur Verfiigung.

ie Energiewende stellt
unsere Gesellschaft vor
grofle Herausforderungen.
Der Bedarf an Energie
und Ressourcen muss auf
regenerative und umwelt-
schonende Quellen umgestellt werden.
Neben einer weiteren Steigerung der Effi-
zienz stellt besonders der Umbau der ge-
samten Energieinfrastruktur einen not-
wendigen  Schritt hin zu  einem
nachhaltigen Energiesystem dar.

Die notwendigen Umstrukturierungen
der elektrischen Energieversorgung kon-
nen zum Teil mittels bereits vorhandener
Infrastrukturen wie dem Stromnetz erfol-
gen. Aber auch dort sind noch Systemer-
weiterungen, wie ein gezielter Zubau von
Stromleitungstrassen und -speichern, not-
wendig. Nur so kénnen Synergien und die
Maoglichkeiten der Sektorenkopplung effi-
zient genutzt werden.

Fir die Umsetzung der Wirmewende
miissen allerdings auch neue Wege be-
schritten werden. Die Wirmewende findet
lokal statt, ist umfassend und in vielen
Teilen langsamer und komplexer als die
Stromwende. Haufig ist sie mit langfristig
zu konzeptionierenden Infrastrukturmaf-
nahmen wie dem Bau von Wirmenetzen
verbunden. Ebenso spielt das Zusammen-
wirken verschiedenster Akteure eine ent-
scheidende Rolle. Je nach regionalen Ge-
gebenheiten muss die Wirmewende neu
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Wirmekompass: Warmebedarfsanalyse, Erfassung industrieller Abwarme,
Bestimmung lokaler Warmesenken und Visualisierung. Bild: IP Syscon

gedacht und angepasst werden. Ihre
Chancen liegen in integrativen Konzep-
ten, in kommunalen Allianzen mit Wirt-
schaftsunternehmen und  systemischen
Ansitzen, mit deren Nutzen weitere Sy-
nergie- und Einspareffekte angereizt wer-
den kénnen (Multi-Benefit-Effekte).

Neben der Sicherstellung der Heiz-
wirmeversorgung von Gebiduden sind
Themen wie die Sektorenkopplung, zum
Beispiel Power-to-X oder Kraft-Wirme-
Kopplung, und die Prozess- beziehungs-
weise Abwirmenutzung entscheidend fiir
eine erfolgreiche, nachhaltige und lang-
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fristige Gestaltung der lokalen Wirme-
wende. Dabei kann dieser Teil der Ener-
grofe  Chance fiir
kommunale Stadtwerke darstellen. Das
setzt allerdings den Willen und die Mog-
lichkeiten voraus, diese zu ergreifen und
zu gestalten.

giewende eine

Warmenutzungsplanung ist
auch kommunale Aufgabe

Die zukunftsfihige Energie- und Wir-
meversorgung beriihrt kommunale Aufga-
ben auf unterschiedlichen aber fundamen-
talen Gebieten. Viele Gemeinden, Stidte
und Kreise haben in Thren Klimaschutz-
konzepten daher bereits Ansitze dazu
festgeschrieben. Die Analyse des Wirme-
bedarfs, ein Abwirmekataster usw. sind
hiufig Bestandteile von geférderten Kli-
maschutzteilkonzepten und Potenzialstu-
dien gemif der Kommunalrichtlinie [1].

Die Wirmenutzungsplanung muss als
ein besonderer Teil der Energienutzungs-
planung begriffen werden. Kommunen
miissen sich ihrer Schliisselstellung fiir ein
Gelingen der Wirmewende als Teil der
Energiewende bewusst werden. Durch ih-
ren Zugang zu wichtigen Informationen,
Kompetenzen und Regulierungsmoglich-
keiten haben sie langfristige Gestaltungs-
moglichkeiten. Gleichzeitig besitzen sie
durch ihre direkte Verantwortung gegen-
iiber den Biirgern auch den gesellschaft-
lichen Auftrag fiir den Klimaschutz und
somit fiir die Wiarmewende. Die Langfris-
tigkeit der Projekte, die meist Legislatur-
perioden iiberdauern, ist ebenfalls ein
Grund, warum eine reale
selbst  bei
Randbedingungen scheitern kann. Dabei

Umsetzung
giinstigen ~ wirtschaftlichen
eroffnet die Energiewende ganz neue
Moglichkeiten zur Gestaltung innerhalb
der Kommune und erméglicht dabei auch,
die Wertschopfung vor Ort zu steigern.
Fiir eine Umsetzung fehlt es allerdings
hiufig noch an notwendigen Grundlagen-
informationen, Instrumenten, dem politi-
schen Willen und dem Mut zur konkreten
Umsetzung. In diesem Prozess kann der
Wirmekompass sinnvolle Dienste leisten.

Das Positivbeispiel
Danemark

Dinemark fiihrte bereits vor rund
45 Jahren infolge der ersten Olkrise
eine verbindliche kommunale Wirme-
nutzungsplanung ein. Diese ermoglichte
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es, mit flichendeckenden Datengrundla-
gen, Forderungen von gemeinschaftlicher
Wirmeversorgung und kommunaler Pla-
nung im ganzen Land unterschiedlichste
Ansitze der Versorgung zu verwirklichen.
Durch gezielte Abgaben auf fossil erzeugte
Energie, einem Verbot fossil befeuerter
Heizanlagen in Neubauten (seit 2013)
und in der Nachriistung von Altbauten
(seit 2016) wollen die Dinen es schaffen,
den Anteil der leitungsgebundenen Wir-
meversorgung bis 2050 von derzeit rund
64 auf flichendeckende 80 % zu steigern.
Zurzeit werden schon 62 % der Wir-
meenergie aus erneuerbaren Quellen wie
Biomasse und Solarenergie gewonnen.
Eine systematische Aufnahme relevanter
Daten und die Planung von umfassenden
Wirmebedarfsstrukturen ermdoglicht eine
solche wirtschaftlich funktionierende Ent-
wicklung. Zeitgleich bildet diese Art der
flexiblen Wirmeversorgung ein Funda-
ment fiir zukiinftige Optimierungen im
System [2].

Warmenutzungsplanung

In Deutschland haben Kommunen
bisher keine rechtliche Verpflichtung, die
Voraussetzungen fiir eine strukturierte
Analyse oder Planung einer gemeinschaft-
lichen Wirmeversorgung zu priifen. Hier-
durch gibt es auch keine verldssliche und
flichendeckende Datenlage. Die vorhan-
denen Informationen liegen an unter-
schiedlichen Stellen vor und sind in der
Regel nicht unbedingt miteinander ver-
kniipft. Dabei bieten moderne Tools und
Datenbanken Madglichkeiten, auch diese
Informationen iibersichtlich darzustellen,
neue beziehungsweise bestehende Inhalte
zu kombinieren und so eine Grundlage
fir kommunale Entscheidungen aufzu-
bauen.

Wirmenetze bieten die Gelegenheit,
ganze Quartiere auch stufenweise effizient
auf eine nachhaltige Versorgung umzu-
stellen, zum Beispiel von einem Erdgas-
BHKW auf Holzfeuerung oder industrielle
Abwirme, ohne bei jedem ' Verbraucher
technische Installationen oder groflere
Investitionen vornehmen zu miissen. Zur
Priifung und Konzeption ist eine Vielzahl
von Informationen notwendig, zum Bei-
spiel stellen sich die folgenden Fragen:

+ Wie sieht die derzeitige Struktur der

Wirmeversorgung aus?

+ Wie alt sind die bisher eingesetzten
technischen Anlagen?

. Existieren Quartiere, in denen eine
kombinierte Sanierung sinnvoll wire?

« Welche regionalen Potenziale besitzen
Wirmedimmmafnahmen, erneuerbare
Energiequellen oder die industrielle
Abwirmenutzung?

« Welche CO,-Minderungspotenziale
koénnen durch Veridnderungen in der
Wirmeversorgung erreicht werden?

« Welche lokalen Synergien ergeben
sich bei der Umsetzung bestimmter
Mafnahmen?

Warmekompass: Instrument
der Warmewende

Bausteine, Methoden und Instrumente
zur Vorbereitung und Umsetzung solch
einer Wirmenutzungsplanung werden seit
einigen Jahren an der Hochschule Osna-
briick und dem angegliederten Kompe-
tenzzentrum Energie der Science to Busi-
ness GmbH - Hochschule Osnabriick in
Kooperation mit der IP Syscon GmbH,
Osnabriick  entwickelt. Wihrend die
Hochschule die industrielle
Abwirmepotenziale, Sektorkopplung und
Energieversorgung
sucht, entwickelt die IP Syscon Ansitze
und Losungen fiir Wirmebedarfskataster
sowie Datenbank- und Portalanwendun-
gen auf Grundlage Geografischer Infor-
mationssysteme (GIS). Vorliegende Ener-
giedaten konnen mittels dieser Systeme in
ihrer riumlichen Situation und fiir die Er-
kennung der Zusammenhinge visualisiert

Themen

kommunale unter-

und analysiert werden. Als einer der ers-
ten Losungsansitze wurde das Solardach-
kataster, zum Beispiel fiir die Stadt Osna-
briick und das Land NRW, entwickelt.

Hinter dem gemeinsam entworfenen
Wirmekompass verbergen sich modular
aufgebaute Methoden und Tools, die es
ermdglichen, in verschiedenen Genauig-
keitsstufen Wirmepotenziale, zum Bei-
spiel in Form von industrieller Abwirme
(Quellen), zu identifizieren und zu quan-
tifizieren. Ein Wirmekataster hilft dabei,
die Bedarfsstrukturen iibersichtlich und
transparent darzustellen und die passen-
den Senken zu finden.

Abwarmequellen
identifizieren

Jéhrlich gehen weltweit je nach Schit-
zung mehr als ein Drittel bis zur Hilfte
der industriell genutzten Wirmeenergie
als Abwirme verloren [3; 4]. Dabei han-
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Bild 2 GIS-Darstellung der regionalen Warmebedarfsdichte, Warmeliniendichte und mdglicher Versorgungsgebiete industrieller Abwarmequellen.

Bild: IP Syscon

delt es sich hiufig um Energiestrome, die
durchaus nutzbare hohe Temperaturen
und Leistungswerte aufweisen. Als Pro-
zessenergiestrome sind sie hiufig bereits
in einem Medium gefasst. Weitere wichti-
ge Informationen zur Beurteilung der
Nutzungspotenziale sind die Energiemen-
ge, die Kontinuitit der Quelle und Infor-
mationen iiber eine eventuelle Verunrei-
nigung mit Staub oder Schadstoffen.

In diversen Projekten konnten ver-
schiedene Ansitze zur Identifizierung von
industriellen Wirmequellen entwickelt,
verbessert und angewandt werden. Einer-
seits konnen fiir Stidte, Gemeinden, Krei-
se oder auch Linder anhand allgemein
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verfiigbarer Daten und Branchenanalysen
industrielle Potenzialsummen an Abwiérme
abgeschitzt werden. Liegen genauere, un-
ternehmensspezifisch erhobene Daten vor,
konnen die moglichen Abwirmemengen
andererseits bereits lokalisiert werden.
Diese Schritte der Identifikation wur-
den in zwei Kooperationsprojekten mit
dem Landkreis Osnabriick entwickelt und
erprobt. Im Regionalen Wirmekataster
Industrie (ReWIn) ist die Ermittlung
theoretischer Abwirmepotenziale anhand
von statistischen Daten erfolgt (gefordert
durch den Europidischen Fonds fiir regio-
nale Entwicklung (EFRE)). Auf Basis
vorhandener  Unternehmensdaten  zur

Branche, Mitarbeiterzahl und #hnlichem
konnen grobe theoretische Potenziale
berechnet und charakterisiert werden.
Fir den Osnabriicker Landkreis ist in
diesem Zuge ein theoretisches branchen-
genaues Abwirmepotenzial von ungefihr
2,1 Mio. GJ ermittelt worden [5]. Liegen
Standortdaten vor, ist eine lokale Zuord-
nung der Potenziale moglich. Das Pla-
nungsportal Industrielle Abwirme (PInA)
geht hier weiter in die Details (Férderung
durch die Metropolregion Bremen-Olden-
burg im Nordwesten e. V.). Hierbei wur-
den mehr als 50 Unternehmen des produ-
zierenden  Gewerbes im  Landkreis
Osnabriick besucht, detaillierte Energie-
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daten und Informationen zu nutzbaren
Abwirmestromen aufgenommen und die-
se anschliefend ausgewertet [6].

Warmebedarfskataster
erstellen

Bisher sind regionale Informationen
zum typischen Wirmebedarf der Gebidude
in Deutschland nicht gebiindelt vorhan-
den. Anhand von standardisierten und
normierten Verfahren werden dazu aus
verschiedensten Quellen Daten zur Be-
rechnung des Gebidudewirmebedarfs zu-
sammengetragen. Je genauer die Angaben,
ist die angestellte
Berechnung. Uber sogenannte Gebiude-
altersklassen gemifl der IWU-Klassifizie-
rung koénnen bau-

desto verldsslicher

und alterstypische
Annahmen zum Gebiude beriicksichtigt
werden [7]. So entsteht ein flichen-
deckendes Wirmebedarfskataster, das mit
tatsiichlichen Verbrauchsdaten usw. er-
weitert werden kann (Bild 1). Eine auf-
wendige Abfrage von Gebidudedaten und
Verbrauchswerten der Einzelgebiude des
Untersuchungsgebiets ist nicht notwendig.

Das auf dieser Grundlage im Projekt
PInA erstellte Portal industrieller Abwir-
me fiir den gesamten Landkreis Osna-
briick stellt sowohl den gebiudescharfen
Wirmebedarf, als auch die erhobenen
grafische
Darstellung erfolgt iiber eine interaktive
WebGIS-Anwendung. Neben der karto-
grafischen Darstellung ist auch die Analy-
se, Auswertung und Fortfithrung des

Abwiirmepotenziale dar. Die

Datenbestandes  auf  Datenbankebene
moglich [6].
Matching: Quelle

trifft Senke

Der Wirmekompass bringt beide In-
formationsebenen zusammen (Matching).
So konnen regionale
Abwiirme und weiteren, vor allem regene-
Wiirme-

Synergien aus

rativen Energiequellen sowie
bedarfssituationen (Senken) deutlich ein-
facher,
automatisiert identifiziert werden. Die
Wirmenutzungsplanung, die von unter-

schneller und zum Teil auch

schiedlichen Ebenen wie Quartiersent-
wicklung, Wirmenetz- und Sanierungs-
planung ausgehen kann, wird  mittels
flichendeckender Bestandserfassung . und
(Bild  2).
Schwerpunktriume werden identifiziert

Erstauswertung  vereinfacht
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Bild 3 Lokale Darstellung der Abwarmequellen mit theoretischem Versorgungsradius. Bild: IP Syscon
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Screenshot GIS-Portal mit Datenbank, Geoinformationen und Kartenansicht. Bild: IP Syscon

und Abhingigkeiten sichtbar gemacht
(Bild 3), sodass Maffnahmen nicht nur
regional, sondern auch zeitlich und in ih-
rer Priorisierung aufeinander abgestimmt
werden konnen.

Hinter dem Wirmekompass verbirgt
sich eine modular aufgebaute Losung, die
es ermoglicht, in verschiedenen Genauig-
keitsstufen Wirmepotenziale in Form von
industrieller Abwirme zu identifizieren,
zu quantifizieren und die passenden Wir-
mebedarfsstrukturen zu finden. Durch
weitere Informationen kénnen bestehende
Angaben differenziert und detailliert dar-
gestellt werden. Datenbank- und Karten-
portalfunktionen erlauben es, dauerhafte
Datenhaltung, Fortfithrung, Aktualisie-
rung und Visualisierung der Energiestruk-

turen zu gewihrleisten. Die Homepage
(www.waermekompass.de) zum Wirme-
kompass erklirt das Vorgehen und ver-
deutlicht die aus den einzelnen Schritten
hervorgegangenen Geodaten und statisti-
schen Daten.

Kombination und
Erweiterung

Datenbanksystem st
dafiir geeignet, bestehende Daten, neue
Funktionen und Verkniipfungen aufzu-
Bisher existieren neben der

Das gesamte

nehmen.
Anwendung ,Solardachkataster Ansitze
zu halbautomatischen Auswertungsrouti-
nen solcher Datengrundlagen, die zum
Beispiel fiir industrielle Wirmepotenziale
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einen ersten Entwurf eines Wirmeverteil-
netzes ermdglichen. Dabei werden ver-
schiedene Kostenfunktionen und wirt-
schaftlich-technische ~ Randbedingungen
zur Auswahl gestellt. Eine Analyse des
kommunalen Abwassernetzes im Hinblick
auf nutzbare Wirmepotenziale ist ebenso
denkbar wie die Kombination mit neuen
oder bestehenden, nicht technischen Inhal-
ten. So kénnen etwa umfassendere kom-
munale Projekte wie Quartiersmafinahmen
entworfen und dargestellt werden.

Fazit

Gemifl dem Vorbild Danemarks ist es
an der Zeit, die Wirmewende im groflen
Mafstab anzugehen. Der Aufbau und die
Forderung der gemeinschaftlichen Wir-
meversorgung spielen hier eine zentrale
Rolle und sind die Grundlage dafiir, die
Wirmewende erfolgreich umzusetzen.

Mit dem Wirmekompass und seinen
verschiedenen und  anpassungsfihigen
Komponenten sind Kommunen und regio-
nale Akteure in der Lage, je nach Aus-
gangspunkt und Ziel einen konzeptionel-
len und grundlegend wichtigen aktiven
Beitrag zur lokalen Wirmewende zu leis-
ten. Die Bausteine des Wirmekompasses,
wie die Analyse von Wirmebedarf und
industrieller Abwirme oder auch die
Datenbank- und Kartenfunktionen, bauen
schrittweise aufeinander auf. Sie sind auf
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verschiedenen Ebenen einsetzbar und biin-
deln die Informationen, die im Rahmen
der Wirmewende vor allem fiir kommu-
nale Entscheidungen notwendig sind.

Die lokale Wirmewende braucht muti-
ge Akteure, die ihre Region verindern
wollen. Dazu benétigen sie systematisch
dargestellte und verlissliche Informati-
onsgrundlagen, wie sie der Wirmekom-
pass bietet. @
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